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操作手册

 

让真空测量更简单!
Makes Vacuum Measurement Easy and Simple.

 

 高精度测量：±0.25%读数
 对测量环境气体不敏感
 抗腐蚀、抗粉尘、抗氧化
 模拟电压输出：0.0～+10.0VDC
 RS485 Modbus-RTU 数字通讯
 2路可设置控制开关
 3键智能操作 5位LED数字显示

电容薄膜真空计
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CFG500系列薄膜电容真空规是陶瓷膜片型真空压强测量高精度器件。

 

陶瓷是一种公认的高弹性、抗腐蚀、抗磨损、抗冲击和振动的材料。陶瓷的热稳定特

性可以使它的工作温度范围高达-40～125 ºC，而且具有测量的高精度、高稳定性、抗

过载能力强等优点。 

CFG500系列薄膜电容真空规采用双片圆形薄陶瓷片封装成背压恒定的密封腔，当测量

面出现真空负压时，陶瓷片呈穹弯型形变，前置陶瓷片与背景陶瓷片间距发生变化导

致平行电极间电容发生变化，通过测量电容变化计算电极间距离变化，通过陶瓷弹性

形变进而传感出真空压强。

由于陶瓷材料的形变恢复无迟滞使得陶瓷薄膜电容规获得高稳定、高精度。

由于氧化铝陶瓷与氟系密封件的稳定性使得陶瓷薄膜电容规具有抗腐蚀、抗氧化能

力。

由于采用机械形变传感真空压强使得陶瓷薄膜电容规对被测量气体不敏感特点。 

型号选择 

TYP.   CFG500-XX 

真空接口 

1：DN16 ISO-KF 

2：DN16 CF-R 

3：8 VCR 母 

4：4 VCR 公 

5：1/2”裸管 

测量范围（满量程） 

1：1000mBar 

2：100mBar 

3：10mBar 

4：1mBar（开发中） 

5：0.1mBar（开发中） 
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参数表

注. 上海瓷熙保留修改该文档的权利，恕不另行通知! 

参数 数值

测量范围 (不限气体种类)

CFG500-1000mBar:  1.0×10
+5

CFG500-100mBar:    1.0×10
+4

CFG500-10mBar:      1.0×10
+3

 

测量精度 ±0.25 % 读数

 

重复性 ±0. 1%   全量程

 

测量分辨率 0.002% 

 

全量程

长期稳定性 每年变化不大于满量程 ±0.5 %  （不含环境变化因素）

耐压(绝对压力) 3.0×10+5 Pa

 

(三个大气压)

反应时间

 

< 10 ms

 

温度补偿范围

 

-20º

 

C

 

~

 

+80º

 

C,  ±0.01 %FS/ ºC

工作环境 -10ºC ~ +50ºC； 5 ~ 85 %,不结露

存储环境 -20ºC ~ +85ºC；5 ~ 90 %, 不结露

信号输出

5位LED显示，单位Pa, Torr, mBar

 

模拟量输出+0.0V~+10.0VDC，最小阻抗10Ω

RS485

 

(非隔离)通讯，Modbus RTU；波特率 9600 bps

两个固态继电器设置开关 60VDC 500mA

供电电源 24 ±5 VDC /0.5A ；整机最大功耗1.0W

防护等级 IP40，IEC529

 

电接口插座 D-Sub  15 Pin，公

 

真空系统连接 默认: KF16;  其他需定制

真空测量腔体积 5.0 cm
3

 

重量

 

250g (标准

 

KF16法兰)

 

尺寸 100H X 50Dia.   (包括 KF16 法兰) (mm)

接触真空的材料 SS304不锈钢,  氧化铝陶瓷, 氟橡胶
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CFG500 标配 DB15(公)

 

针脚分布

 

CFG500配套插头（母）管脚配置（焊接侧）

注意D-Sub 9针连接器的区别：公头，母头，焊接侧，插入侧。 

脚4: 模拟量输出

脚3: 设定值输出B

脚2: 设定值输出A

脚1: 电源GND

脚5: RS485 D-(B)

脚9: RS485 D+(A)

脚8: 模拟GND

脚7: 设定值公共点

脚6: 电源+24VDC
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模拟信号输出

模拟量信号输出

测量信号范围：+0.0V ~ +10.0VDC,  2.5mV 分辨率。

模拟电压输出信号与真空压强对应数学关系：

例如：

用满量程为1000mBar的CFG500-11真空规测得输出模拟电压为

 

U=+6.0VDC

 

则真空压强  P=(6.0/10) X 1000mBar=600.0 mBar

真空压强

 

Pa

 

电压输出 （V）

P=(U/10)X

 

PFS 这里 P :    真空压强

U  :  电压输出  (V)

PFS

 

:  对应型号满量程压强
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上位机应用软件界面方便用户自行根据要求选择设定。

此外，针对用户要求当压强高于设置点启动开关，或低于设置点启动开关的，
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控制开关设定

CFG500有两个独立可设置的控制点开关，采用可控硅固态继电器触点，触点容量

60VDC 500mA。可以用规管顶部的按键输入设置控制点。

控制点为常开状态，切换点激活启动定义为继电器切换到通的状态，真空压强低于此

设定值时输出“ON”，当真空压强上升到设定值的110%时，信号输出“OFF”。
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按键操作

按键操作顺序

MENU 循环键 段码显示 > 键 ⋀键

按 1 次 HUC 按下进行零点校准 NA

按 2 次 SP1
继电器 S1 控制点设置位数

选择(向右并循环）

继电器 S1 控制点设置当前

位码数字选择（0-9 循环）

按 3 次

 

SP2

 

继电器 S2 控制点设置位数

选择(向右并循环）

继电器 S2 控制点设置当前

位码数字选择（0-9 循环）

按 4 次 U
按下循环显示单位选择：

Pa、Torr、mBar

 

NA

按 5 次 d
按下显示数码管显示格式，

S：科学计数法，n：浮点数
NA

按 6 次 Ad
MODBUS 地址设置位数，

选择（向右并循环）

 

MODBUS 当前位数选择

 

（0-9）

真空计顶部有5位LED数码显示，三个按键按钮，可

编程操作零点校准、控制点设置、显示单位选择等

功能。

显示单位，蓝色：Pa   绿色：mBar   红色：Torr

操作按键
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CFG500 使用方法



 

CFG500作为独立仪表使用

普通的AC\+24VDC1.0A适配器给电气接口 DBSub-15 Pin7或Pin11（+24VDC）、Pin5

（GND）供电，CFG500可以做为便携式独立显示的真空计使用。 

 CFG500 连接 150控制器

与 150真空计控制器直接连接。CFG500作为现场传感器， 150可实现真空系统控制柜

面板安装，或加贴标配的垫脚做为台式机安放。 

DB15
 
四芯连线：

 

控制器供电，控制器

RS485通讯
 

DB9插头连接
 

控制器
 

Adapter: +24VDC/1.0A 

读数: 1.0~9.9 

指数符号 

+/- 

指数: 0~5 

科学计数法 

150
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 CFG500与普通电脑连接

在普通Win XP、Win7、Win8、Win10上安装 Gauge Reader 3.0应用软件，电脑可以

与CFG500实时通讯。
 

注意：这时CFG500不能由电脑USB直接供电，必须外部供给+24VDC1.0A电源。

1）USB/RS485转换器驱动安装

装。 

安装结束后，点击确认。 

在计算机设备管理器中设置串口： 

USB/RS485 

转换器 

+24VDC1.0A适配器

普通台式电脑或手提电脑 

www.gninstruments.com
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波特率：9600；起始位：1；数据位：8；停止位：1；校验位：无

 

2）应用软件 GaugeReader3.0安装

  

 

安装结束后，在选择的文件目录下产生可执行文件：VacGauge.exe 
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3）应用软件 GaugeReader3.0使用

点击“VacGauge.exe”产生工作界面

 读取真空计型号

 

选择RS485\无线通讯

  选择通讯口串口端口 选择通讯目
标地址。缺
省值为  1

 

皮拉尼真空大气与零点校准热阴极离子源去气 控制点读取

真空度显示区

 
科学数字显示
或浮点数显示

启动数据通讯

 

PON100地址赋
值或读取

控制点归属真
空计通道选择

控制点设置

如果选择

 

Above，则在

压强高于设定

值时启动开关

 

第二通道显示
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 CFG500与PLC连接：模拟电压

CFG500电气口DB5的Pin2（V+）与Pin12（V-）同步输出真空压强对应的模拟电压

（0.0V~+10.0VDC），PLC模数转换模块可以直接采集使用，转换公式参考前面章

节。

 

 

 CFG500与PLC连接：数字通讯 RS485 Modbus-RTU

PVC410电气口DB9的Pin13（D+）、Pin14（D-）与PLC 可以实现RS485多点数据通

讯。Modbus-RTU详细指令参考相关章节。
 

 

+24VDC

PLC 模数转换模

块

PLC RS485 数字通讯口

+24VDC
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真空计MODBUS RTU通讯协议 

通讯设置：

波特率：9600

起始位：1

数据位：8

停止位：1

校验位：无

指令格式：

读指令：

 上位机发给真空计指令：

地址 命令
寄存器

高地址

寄存器

低地址

数据字长度

（高8位）

数据字长度

（低8位）

CRC校验

（低8位）

CRC校验

（高8位）

0-99 03 00 XX 00 XX XX XX

 真空计返回指令：

地址 命令
数据字节长度

（高8位）

数据字节长度

（低8位）
数据

CRC校验

（低8位）

CRC校验

（高8位）

0-99 03 00 XX XX个字节 XX XX

写指令



 

上位机发给真空计指令：

地址 命令
寄存器

高地址

寄存器

低地址

数据字长度

（高8位）

数据字长度

（低8位）

数据字

节数
数据最高字节

0-99 16 00 XX 00 02 4 Bit31-24

 真空计返回指令：

地址 命令
寄存器

高地址

寄存器

低地址

数据字长度

（高8位）

数据字长度

（低8位）

CRC校验

（低8位）

CRC校验

（高8位）

0-99 16 00 XX 00 02 XX XX

数据中间

字节

数据中间

字节

数据中间

字节

CRC校验

（低8位）

CRC校验

（高8位）

Bit23-16 Bit15-8 Bit7-0 XX XX
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寄存器地址表：

寄存器地址

（16进制）

 

数据字节

长度
存储内容

01 2 规管1的科学计数法格式的真空度数据

03 2 规管2的科学计数法格式的真空度数据

11 2 规管1的浮点格式的真空度数据

13 2 规管2的浮点格式的真空度数据

21 2 控制开关1的设置真空度浮点数据

23 2 控制开关2的设置真空度浮点数据

25 2 控制开关3的设置真空度浮点数据

27 2 控制开关4的设置真空度浮点数据

29 2 控制开关5的设置真空度浮点数据

2B 2 控制开关6的设置真空度浮点数据

31 1 控制开关1对应的规管， 1：规管1；2：规管2

32 1 控制开关2对应的规管， 1：规管1；2：规管2

33 1 控制开关3对应的规管， 1：规管1；2：规管2

 

34 1 控制开关4对应的规管， 1：规管1；2：规管2

 

35 1 控制开关5对应的规管， 1：规管1；2：规管2

 

36 1 控制开关6对应的规管， 1：规管1；2：规管2

40 1

执行校准

1：规管1大气压强校准 2：规管1零位校准

4：规管2大气压强校准 8：规管2零位校准

数据显示方式：

科学计数法格式：

例如，真空计显示数据是1.2E+3, 在寄存器中存储的是对应数据的ASCII码，即

0x31, 0x32, 0x2b, 0x33。

例如，真空计显示数据是1.0E-1, 在寄存器中存储的数据是0x31, 0x30, 0x2d, 

0x31。

 

浮点格式：

 

在寄存器中存储的是32位的浮点数。

真空计地址设定：

通过GaugeReader3.0应用软件界面功能设置真空计本机地址，出厂时地址设定

为01。
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注意：

本协议为真空计与控制器的通用协议，具体仪器也许不包括其中的部分电学功能，请

在实际编程时参考使用仪器的详细指标与使用设计。

规管清洗维护

受工艺气体媒质以及其蒸汽分压强的影响，PRN14冷阴极探头的阴极端子与

腔体会被逐渐氧化，进而导致高压放电延缓，即真空压强小于0.1Pa后1分钟

内无法产生辉光放电（真空压强显示1.0E-5Pa），或当真空压强低于1.0E-3Pa时，真空

计显示出现连续不稳定跳跃，表明：需要对阴极端子与腔体进行清洗。

在真空压强持续低于5.0E-2Pa的环境下工作，WPC400冷阴极探头的阴极端子与腔体清

洗间隔时间在2000小时以上。

 

请按下列步骤操作探头清洗：

 

①

 

用1.5mm规格内六角扳手将侧面的两个内嵌入螺丝松开；

 

②用弯嘴钳松开卡环；用尖头镊子将保护网取出；

③

 

用尖头镊子取出放电启辉片；（注：部分应用型号不包含这个辅助片）

④用小平口起子将阴极端子逆时针方向旋转松开并取出；

⑤用800目左右的细砂纸将阴极端子圆盘与圆柱上的蓝黑色的氧化物打磨去除；

⑥同样砂纸将测试腔体内表面上的蓝黑色的氧化物打磨去除；

⑦用棉签或无纺布蘸无水酒精将打磨粉末擦拭干净；

⑧按拆卸的相反顺序将探头组装完整。

 

注意：不能将酒精或丙酮液体直接倒入探头测试腔体内部，否则将导致永久性损坏！

 

减小探头污染，延长清洗间隔时间的措施

 

 

 在灰尘传播路径上设置筛网或弯道法兰，防止灰尘直接在探头沉积；



 

将真空计安装在污染蒸气压相对较小的位置；

 

 特殊需要保护的情况下，可在污染蒸气压产生时将真空计临时关闭。
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详细尺寸

标配包装清单 

PN 名称 描述 

1 主机 CFG500 规管 

2 独立+24VDC 电源适配器 独立使用供电电源，选项 

3 RS485 组合+24VDC 电源适配器 供电并 RS485 通讯，选项 

4 说明书 
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